Lllegrand

la protection des transformateurs

H Protection des lignes

Généralités

Les lignes doivent étre protégées contre les surcharges et les courts-circuits. La protection contre les surcharges installée en téte ou en bout
de ligne n'est obligatoire que si cette ligne est susceptible d’'étre parcourue par un courant de surcharge (NF C 15-100, paragraphe 473-1-2).
La protection contre les courts-circuits, est obligatoire et doit étre installée dans tous les cas d'installation

Ligne d’alimentation (primaire du transformateur)

Le transformateur est un appareil qui ne peut générer des surcharges. Sa ligne d’alimentation nécessite une protection contre les courts-circuits
uniquement. Par ailleurs, a la mise sous tension d'un transformateur, il se produit un courant d’appel tres important (de I'ordre de 25 In) pendant
10 ms environ. La protection de la ligne doit tenir compte de ces 2 facteurs. Legrand propose 3 possibilités : cartouches aM, disjoncteurs type D
(valeur moyenne du magnétique de 12 In avec une plage de réglage nomalisée entre 10 et 14 In), disjoncteurs type C (valeur moyenne du
magnétique de 7 In avec une plage de réglage nomalisée entre 5 et 10 In)

Calibre minimal des protections de ligne d’alimentation du primaire du transformateur®

Lllegrand

M Protection des transformateurs

Conformément aux normes |IEC EN 61558, les transformateurs doivent étre protégés contre les surcharges et les courts-circuits
En I'absence d’imposition normative, c’est le constructeur qui choisit 'emplacement et la nature du dispositif de protection. Legrand préconise
la protection au secondaire. Le calibre, le type et I'emplacement du dispositif de protection figurent en face avant des appareils

Monophasés : transformateurs de commande, de sécurité, de séparation des circuits, d'isolement, d’équipement et d’installation

230 V Mono 400 V Mono 230 V Tri 400 V Tri
Puissance . .| Disj.Bavec - . - . - .
Cart.aM Disj.C Disj.D |limiteur de courant| Cart.aM Disj.C Disj.D Cart.aM Disj.C Disj.D Cart.aM Disj.C Disj.D
d'appel a5 in
40 VA 05A 1A 1A 0,25 A 1A 1A 1A
013095 | 407776 4 089 52 013092 407776 4078 21 4078 21
63 VA 1A 2A 1A 05A 1A 1A 1A
013001 | 407777 4089 52 0 130 95 407776 4078 21 4078 21
100 VA 1A 3A 1A 1A 1A 2A 1A 2A 1A
013001 | 407778 | 408008 4089 52 013001 407777 4080 08 4078 22 4078 21
160 VA 2A 6 A 2A 1A 1A 2A 1A 2A 2A
013002 | 407780 | 4098 17 4 089 52 013001 407777 4080 08 4078 22 4078 22
220 VA 2A 6A 2A 2A 1A 3A 2A 3A 2A
013002 | 407780 | 4098 17 4089 53 013001 407778 | 409817 407823 407822
250 VA 2A 6A 3A 2A 2A 3A 2A 3A 2A
013002 | 407780 | 4098 18 4 089 53 013002 407778 4098 17 4078 23 4078 22
310 VA 4A 10 A 3A 2A 2A 6 A 2A 6 A 3A
013004 | 407782 | 4098 18 4 089 53 013002 4077 80 4098 17 4078 25 4078 23
400 VA 0A 2A 2A
013004 | 407782 | 4098 18 4 089 53 013002 4077 80 4098 17 013002 4078 25 4098 31 013002 4078 23 4098 30
450 VA 4 A 10 A 6 A 3A 2A 6 A 3A 2A 6 A 3A 2A 6 A 2A
013004 | 407782 | 4098 18 4 089 54 013002 4077 80 4098 18 013002 4078 25 4098 31 013002 4078 25 4098 30
630 VA 6 A 16 A 6 A 3A 4 A 10 A 6 A 4 A 10 A 6 A 2A 6 A 2A
013006 | 407784 | 4098 18 4089 54 013004 | 407782 | 409818 | 013004 | 407827 | 409831 013002 | 407825 4098 30
800 VA 6 A 16 A 10 A 6 A 4 A 10 A 6 A 4 A 10 A 6 A 2A 6 A 3A
013006 | 407784 | 4098 19 4 089 56 013004 4077 82 4098 18 013004 4078 27 4098 31 013002 4078 25 4098 31
1000 VA 10 A 20A 10 A 6 A 4 A 16 A 6 A 4A 16 A 6 A 4A 10 A 3A
013010 | 407785 | 4098 19 4 089 56 0130 04 4077 84 4098 18 0130 04 4078 29 4098 31 0130 04 4078 27 4098 31
1250 VA 10 A 25A 16 A 6 A 6A 16 A 10A 6A 16 A 10 A 4 A 10 A
013010 | 407786 | 4098 20 4 089 56 0130 06 4077 84 4098 19 0130 06 407829 4098 32 013004 4078 27 4098 31
1600 VA 10 A 32A 16 A 10 A 6 A 20A 10 A 6 A 20A 10 A 4 A 16 A 6 A
013010 | 407787 | 4098 20 4 089 57 0130 06 4077 85 4098 19 0 130 06 4078 30 4098 32 0130 04 4078 29 4098 31
2000 VA 12 A 40 A 20A 10 A 8A 25A 16 A 10 A 25A 16 A 6A 16 A 6 A
013012 | 407788 | 4098 21 4089 57 013008 | 407786 | 409820 | 013010 | 407831 409833 | 013006 | 407829 4098 31
2500 VA 16 A 50 A 25A 16 A 10 A 32A 16 A 10 A 32A 16 A 6A 20 A 10 A
013016 | 407789 | 4098 22 4 089 59 0130 10 4077 87 4098 20 013010 4078 32 4098 33 0 130 06 4078 30 4098 32
4 KVA 25A 80 A 32A 20 A 16 A 40 A 20A 16 A 50 A 25 A 10 A 32A 16 A
013025 | 409228 | 4098 23 4 089 60 0130 16 4077 88 4098 21 0130 16 4078 34 4098 35 0130 10 4078 32 4098 33
5 kVA 2 A 80 A A A A 25A A A A A
014032 | 409228 | 409824 4089 61 013016 | 407789 | 409822 | 013020 | 407835 | 409836 | 013012 | 407833 4098 33
6.3 KVA 32 A 100 A 50 A 32A 20A 63 A 32A 25A 80 A 40 A 16 A 50 A 20A
’ 014032 | 409229 | 409458 4 089 62 013020 4077 90 4098 23 013025 4092 80 4098 37 013016 4078 34 4098 34
8 kVA 40 A 160 A 63 A 40 A 25A 80 A 40 A 32A 100 A 50 A 20 A 63 A 25A
014040 | 420047 | 4094 58 4089 63 013025 4092 28 4098 24 014032 4092 81 4098 38 013020 4078 35 4098 35
10 kVA 63 A 160 A 80 A 32A 100 A 50 A 32A 100 A 50 A 20A 63 A 32 A
015063 | 420047 | 4094 58 014032 4092 29 4094 58 014032 4092 81 4098 38 0130 20 4078 35 4098 36
12,5 KVA 63 A 160 A 100 A 40 A 160 A 63 A 40 A 125 A 63 A 25A 80 A 32A
’ 015063 | 420047 | 4094 59 0140 40 4200 47 4094 58 0140 40 4092 82 4098 39 013025 4092 80 4098 36
16 KVA 80 A 160 A 125 A 50 A 160 A 80 A 50 A 160 A 80 A 32A 100 A 40 A
015080 | 420047 | 409460 014050 | 420047 | 409458 | 014050 | 420047 | 409840 | 014032 | 409281 4098 37
20 KVA 100 A 160 A 160 A 63 A 160 A 100 A 63 A 160 A 100 A 40 A 125 A 50 A
015096 | 420047 | 420047 0 150 63 4200 47 4094 59 0 150 63 4200 47 4098 41 0 140 40 4092 82 4098 38
25 KVA 125 A 250 A 250 A 80 A 160 A 125 A 80 A 160 A 125 A 50 A 160 A 63 A
015097 | 420209 | 420209 0150 80 420047 4094 60 0150 80 420047 4098 42 014050 420047 4098 39
31.5 kKVA 160 A 250 A 250 A 100 A 160 A 160 A 100 A 160 A 160 A 63 A 160 A 80 A
’ 016555 | 420209 | 420209 0 150 96 4200 47 4200 47 0 150 96 4200 47 4200 47 0 150 63 4200 47 4098 40
40 KVA 200 A 320 A 320 A 125 A 250 A 250 A 125 A 250 A 250 A 63 A 160 A 100 A
017060 | 025522 | 025522 0150 97 4202 09 4202 09 0150 97 4202 09 4202 09 0 150 63 4200 47 4098 41
50 kVA 315 A 400 A 400 A 160 A 250 A 250 A 160 A 250 A 250 A 80 A 160 A 125 A
017570 | 025523 | 025523 016555 | 420209 | 420209 | 016555 | 420209 | 420209 | 015080 | 420047 4098 42
63 kVA 315 A 500 A 500 A 200 A 320 A 320 A 200 A 250 A 250 A 100 A 160 A 160 A
017570 | 025525 | 025525 0 170 60 0255 22 0255 22 0 170 60 4 202 09 4202 09 0 150 96 4200 47 4200 47
80 VA 250 A 250 A 250 A 160 A 160 A®@ 160 A®
017065 4202 09 4202 09 016555 4202 09 4202 09
100 kKVA 315A 320 A 320 A 160 A 160 A@ 160 A®
017570 0255 22 0 255 22 016555 4202 09 420209
125 kVA 400 A 400 A 400 A 200 A 200 A®@ 200 A@
017575 025523 0255 23 0 170 60 4 202 09 4202 09
160 KVA 500 A 500 A 500 A 250 A 250 A 250 A
018025 | 025525 | 025525 | 017065 420209 | 420209
200 KVA 630 A 630 A 630 A 315A 320 A 320 A
0 180 30 025524 025524 017570 0255 22 0255 22
250 KVA 630 A 630 A 630 A 400 A 400 A 400 A
0180 30 025524 025524 017575 025523 025523

Ligne d’utilisation (secondaire du transformateur)

Cette ligne doit étre protégée contre les surcharges (vérifier que le calibre de la protection choisie est < au courant secondaire du
transformateur), et les courts-circuits (vérifier qu’un court-circuit au point le plus éloigné de la ligne assurera le déclenchement du dispositif
de protection en moins de 5 secondes (NF C 15-100, paragraphe 434). Legrand propose 2 possibilités : cartouches gG, disjoncteur type C
(magnétique réglé a 7 In moyen)

Dans le cas ou le transformateur n’alimente qu’une ligne d'utilisation, et sous réserve que les calculs aient montré une parfaite compatibilité, la
protection du transformateur (au secondaire) et la protection de la ligne peuvent étre confondues. Un seul dispositif de protection assure ainsi
les deux fonctions (voir tableau des dispositifs de protection des transformateurs)

Dans le cas ou le transformateur alimente plusieurs lignes d’utilisation, les calculs de surcharges et de courts-circuits doivent étre réalisés
individuellement pour chaque ligne

1: Ces valeurs sont données a titre indicatif pour des transformateurs ayant des courants d’appel d’environ 25 In - 2 : Réglage du thermique
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Z‘g;ﬁﬁ:}f 12V 24V 48V 115V 230V
IEC et CSA Calibre| - 355, Calibre Disi:;R:cf:'teur Calibre| ¢35t |Calibre Disizr?::'teur Calibre| 5k, [Calibre Dis'|§§fc'teur Calibre) ¢35t (Calibre Disi:;R:cf:'teur Calibre| 5, (Calibre Dis'|§re|£'teur
40VA| 4 |T4ALV| 4 T4 ALO 2 |T2AL0| 2 T2ALO 1 [ TIA | 1 TIALO | 04 |TO4ALD| 04 | TO4ALY | 02 |[TO2AL9| 02 | TO2ALY
63VA| 5 |T5AL0| 5 T5ALY | 25 |T25AL0] 25 | T25AL0 | 1,25 [T1,25AL0] 1,25 | T125AL0 | 05 [TO5ALY[ 05 [ TO5ALY | 025 [T025AL%| 0,25 | T0,25 AL
100VA| 8 [TBAE"| 8 [ 407697 | 4 [T4AED | 4 | 407695 | 2 [ T2ALM | 2 | 407693 | 08 [TOBAL®?| 1 | 407692 | 04 [TOAALY| 05 | 407691
160VA | 16 |013316] 13 | 407699 | 8 [013308| 6 | 407696 | 3,15 [T315AE"| 4 | 407695 | 1,6 |T1,6AL0] 2 [ 407693 | 063 [TO63ALY[ 1 4076 92
220VA| 20 [013320] 20 [ 407701 | 10 |013310] 10 | 407698 | 5 | T5AE® | 6 | 407696 | 2 [T2ALO[ 2 | 407693 | 1 [ TIAL® | 1 407692
250 VA | 20 |013320] 20 | 407701 | 10 [013310] 10 | 407698 | 6 [013306| 6 | 407696 | 2 |T2ALO | 2 | 407693 | 1 | T1ALO [ 1 407692
310VA| 25 |013325] 25 | 407702 | 12 [013312] 13 | 407699 | 6 [013306| 6 | 407696 | 25 [T25AE"| 3 | 407694 | 1,25 |T1,25AL[ 2 | 407693
400VA | 32 |014332] 32 | 407703 | 16 [013316] 16 | 407700 | 8 [013308| 8 | 407697 | 4 013304 4 | 407695 | 2 |013302[ 2 | 407693
450 VA | 40 |014340] 40 | 407704 | 20 [013320] 20 | 407701 | 10 [013310| 10 | 407698 | 4 013304 4 | 407695 | 2 |013302| 2 | 407693
630VA | 50 |014350] 50 | 407659 | 25 [013325] 25 | 407702 | 12 [013312| 13 | 407699 | 6 013306 6 | 407696 | 4 |013304| 3 | 407694
800VA | 63 |015363] 63 | 407660 | 32 [014332] 32 | 407703 | 16 [013316| 16 | 407700 | 8 [013308] 8 | 407697 | 4 |013304| 4 | 407695
1000VA | 80 [015380] 80 | 409140 | 40 [014340[ 40 | 407704 | 20 [013320] 20 | 407701 8 [013308] 8 | 407697 | 4 [013304 | 4 [ 40769
1250 VA | 100 [015396] 100 | 409229 | 50 [014350[ 50 | 407659 | 25 [013325| 25 | 407702 | 10 [013310] 10 | 407698 | 6 |013306| 6 | 40769
1600 VA [ 125 [015397| 125 | 409230 | 63 [015363| 63 | 407660 | 32 [014332| 32 | 407703 | 16 [013316] 13 | 407699 | 8 [013308] 8 | 407697
2000 VA 160 80 [015380| 80 | 409140 | 40 [014340| 40 | 407704 | 16 |013316] 16 | 407700 | 8 |013308| 8 | 407697
2500 VA 200 100 [015396] 100 | 409229 | 50 | 014350 50 | 407659 | 20 [013320[ 20 | 407701 | 10 [013310| 10 | 407698
4kVA 80 [015380 | 80 | 409140 | 32 |014332[ 32 [ 407703 | 16 |[013316| 16 | 407700
5 KkVA 100 | 015396 | 100 | 409229 | 40 [014340| 40 | 407704 | 20 [013320| 20 | 407701
6,3 kVA 125 | 015397 | 125 | 409230 | 50 [014350| 50 | 407659 | 25 [013325| 25 | 407702
8 kKVA 80 [015380| 80 | 409140 | 32 | 014332 | 32 | 407703
10 KVA 80 [015380| 80 | 409140 | 40 | 014340 | 40 | 407704
12,5 KVA 100 [015396] 100 | 409229 | 50 | 014350 50 | 407659
16 KVA 160 [016355| 160 | 420047 | 80 | 015380 80 | 409140
20 kVA 160 [016355| 250 | 420209 | 80 | 015380 80 | 409140
25 kVA 200 [016860] 250 | 420209 | 100 [ 015396 | 100 | 409229
31,5 kVA 250 [017365] 250 | 420209 | 125 [ 015397 | 125 | 409230
40 kVA 400 [017875| 320 | 025522 | 160 | 016355 | 250 | 420209
50 KVA 400 [017875| 400 | 025523 | 200 | 016860 | 250 | 420209
63 KVA 500 [018125] 500 | 025535 | 250 | 017365 | 250 | 420209
1: Fusibles IEC 127 (cartouches 5 x 20 type T)
Triphasés : transformateurs de sécurite, de séparation des circuits et d'isolement
) 24V a2V 230V 400 V
Puissance = = m 5 5 3 2 z
nominale | Calibre Fl?s?gle Calllaie DisioR:::'teur I Fl?s?:)'le (I DisiEr?::'teur CElllbe th{:igle CElllb Disisﬁr:.teur Calllbio Fl?s?lf:;le Calllbio Disisﬁr:.teur
400 VA 10 [ 013310 10 | 407896 6 [013306 6 | 407894 11013301 1| 409347 11013301 1| 409347
630 VA 16013316 16| 407898 10 [ 013310 10 | 407896 2 [013302 2 [ 407891 11013301 1| 409347
1000 VA 25 [013325 25 | 407900 16013316 16| 407898 4 013304 3 | 409349 2 [013302 2 [ 407891
1600 VA 40 [ 014340 40 | 407902 25 013325 20 | 407899 4 013304 6 | 407894 4 013304 3 | 409349
2500 VA 63 | 015363 63 | 407904 40 [ 014340 32 | 407901 6 [013306 6 | 407894 4 013304 6 | 407894
4kVA 100 [015396| 100 | 409363 63 | 015363 50 | 407903 10 [013310 10 | 407896 6 [013306 6 | 407894
6,3 KVA 160 [ 016355] 160 100 [ 015396 80 | 409362 16013316 16| 407898 10 [ 013310 10 | 407896
10 kVA 250 | 017365[ 250 160 [ 016355| 125 | 409364 25 013325 25 | 407900 16| 013316 16| 407898
16 KVA 40 [ 014340 40 | 407902 25 013325 25 | 407900
25 KVA 63 | 015363 63 | 407904 40 [ 014340 40 | 407902
40 kVA 100 [015396] 100 | 409363 63 | 015363 63 | 407904
50 KVA 125 015397 | 125 [ 409364 80 |015380 80 | 409362
63 KVA 160 [ 016355| 160 | 420219 100 [015396] 100 | 409363
80 KVA 200 | 016860 | 250 | 420057 125 [015397| 125 | 409364
100 kVA 250 | 017365| 250 | 420057 160 [ 016355 160 | 420219
125 KVA 315 | 017870| 400 | 025538 200 | 016860 | 250 | 420057
160 KVA 400 |017875| 400 | 025538 250 | 017365| 250 | 420057
200 kVA 500 [ 018125| 630 | 025540 315 | 017870| 400 | 025538
250 kVA 630 |018130| 630 | 025540 400 |017875| 400 | 025538
B Rappel des principales fonctions des transformateurs :
La ou les fonctions du transformateur peuvent, soit étre déterminées par le concepteur de I'équipement, soit &tre imposées par les régles
d’installation ou la norme de I'équipement
* Changement de tension : * Protection contre les chocs électriques
Transformateur d’isolement (isolation fonctionnelle entre - Protection contre les contacts directs et les contacts indirects avec :

Transformateurs de sécurité (isolation renforcée
entre primaire et secondaire, tension a vide < 50 V)

primaire et secondaire) (.}
&)

Autotransformateur (pas d'isolation entre primaire

ndair . N
et secondaire) - Protection contre les contacts indirects avec :

Transformateurs de séparation des circuits
(isolation renforcée entre primaire et secondaire)

* Alimentation de circuit de commande
Transformateur de commande (isolation fonctionnelle
entre primaire et secondaire)

a usages médicaux

Définitions :

- Chocs électriques : effet physiopathologique résultat du passage
du courant a travers le corps humain

- Contacts directs : contacts de personnes avec des parties actives
(sous tension)

- Contacts indirects : contacts de personnes avec des masses mises
accidentellement sous tension par suite d’'un défaut d’isolement

8 + Transformateurs de séparation de circuits pour locaux
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